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RESUMEN

El rabanito (Raphanus sativus L.) es una hortaliza de ciclo corto cuyo rendimiento depende en
gran medida del manejo de la fertilidad del suelo, especialmente en sistemas de produccion
orgdnica. El objetivo del presente estudio fue determinar el efecto de cuatro concentraciones
de humus de lombriz (0, 10, 15 y 20 Tn/ha) en la produccidn orgénica de tres variedades
comerciales de rabanito (Crimson Giant, Varda y Champion). La investigacién tuvo un
disefio experimental en bloques completamente aleatorizado, donde las concentraciones
de humus constituyeron los tratamientos y las variedades los bloques, con tres repeticiones
por tratamiento. La unidad experimental fue una parcela de 1 m?y el rendimiento se evalud
a los 40 dias después de la siembra, expresandose en kg/m?2. Hubo diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos (p < 0.05), registrandose el mayor rendimiento
promedio en el tratamiento T4 (20 Tn/ha) con 1.89 kg/m?, seguido del tratamiento T3 (15
Tn/ha) con 1.78 kg/m?. La variedad Crimson Giant presentd el mayor rendimiento individual
bajo la aplicacién de 20 Tn/ha de humus, alcanzando aproximadamente 2.30 kg/m?2. Se
concluye que la aplicacién de humus de lombriz, especialmente a dosis de 20 Tn/ha, mejora
significativamente el rendimiento del rabanito bajo un sistema de produccidn organica.
Palabras clave: humus de lombriz, fertilizacidon organica, rabanito, rendimiento, agricultura
organica.

ABSTRACT

Radish (Raphanus sativus L.) is a short-cycle vegetable whose yield depends largely on soil
fertility management, especially in organic production systems. The objective of this study
was to determine the effect of four vermicompost concentrations (0, 10, 15, and 20 tons/
ha) on the organic production of three commercial radish varieties (Crimson Giant, Varda,
and Champion). The research employed a completely randomized block design, where
the vermicompost concentrations constituted the treatments and the varieties the blocks,
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with three replicates per treatment. The experimental unit was a 1 m? plot, and yield was
evaluated 40 days after sowing, expressed in kg/m?2. There were statistically significant
differences between treatments (p < 0.05), with the highest average yield recorded in
treatment T4 (20 Tn/ha) at 1.89 kg/m?, followed by treatment T3 (15 Tn/ha) at 1.78 kg/m?2.
The Crimson Giant variety showed the highest individual yield under the application of 20
Tn/ha of humus, reaching approximately 2.30 kg/m?2. It is concluded that the application of

vermicompost, especially at a dose of 20 Tn/ha, significantly improves radish yield under an

organic production system.

Keywords: worm humus, organic fertilization, radish, yield, organic agriculture.

INTRODUCCION

El rabanito (Raphanus sativus L.) es una hortaliza de
ciclo corto perteneciente a la familia Brassicaceae,
ampliamente cultivada a nivel mundial debido a
su rdpida germinacidn, corto periodo vegetativo
y elevada demanda en los mercados locales y
regionales. Este cultivo se caracteriza por su alto
valor nutricional, ya que aporta fibra, vitaminas
y minerales esenciales, ademds de presentar
una buena adaptaciéon a diferentes condiciones
edafoclimaticas (Ali et al., 2023; Chavez, 2023;
Gheno et al., 2023). Debido a su corto ciclo, el
rabanito responde de manera rdpida a las practicas
especialmente a |la
nutricién del suelo, lo que influye directamente en
su rendimiento y calidad comercial.

de manejo agrondmico,

En los ultimos afios, la agricultura organica ha
cobrado relevancia como una alternativa sostenible
frente a los sistemas de produccion convencionales,
principalmente por la necesidad de reducir los
impactos ambientales generados por el uso excesivo
de fertilizantes sintéticos. Diversas investigaciones
sefialan que la fertilizacién quimica continua puede
provocar la degradacién de la estructura del suelo,
la disminucién de la materia orgdnicay la alteracion
de la microbiota edéfica, afectando negativamente
la productividad agricola a mediano y largo plazo
(Mosquera et al.,, 2025; Palomino, 2024). En
este contexto, el uso de abonos organicos se ha
convertido en una estrategia clave para mejorar la

fertilidad del suelo y promover sistemas agricolas
mas sostenibles.

Entre los abonos orgdnicos, el humus de lombriz
destaca por su elevado contenido de nutrientes
disponibles, sustancias humicas, acidos fulvicos y
microorganismos benéficos, los cuales contribuyen
a mejorar las propiedades fisicas, quimicas vy
bioldgicas del suelo (Espiritu & Guerreros, 2022; Li
et al., 2022; Malpartida & Roque, 2024). Estudios
previos reportan que la aplicacion de humus
incrementa la capacidad de retencién de humedad,
la aireaciéon del suelo y la disponibilidad de
nutrientes como nitrégeno, fésforo y potasio (NPK),
favoreciendo el desarrollo radicular y el crecimiento
vegetal (Yao et al., 2025).

Diversas investigaciones realizadas en cultivos
horticolas han evidenciado efectos positivos del
uso de fertilizantes organicos sobre el rendimiento
del rdbano. Ali et al. (2023) reportaron incrementos
significativos en el peso fresco y rendimiento del
rabanito con el aumento de dosis de fertilizante
orgdnico.

De manera similar, Gheno et al. (2023) encontraron
que la produccidon organica de rdbano mostrd
rendimientos competitivos cuando se emplearon
abonos correctamente manejados.
Asimismo, estudios desarrollados por Mosquera

organicos
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et al. (2025), Fleitas & Benitez, (2013) sefialan
que la aplicacion de bioinsumos y fertilizantes
organicos mejora significativamente las variables
agronomicas del cultivo de Raphanus sativus L. Asi
mismo, Rodriguez et al. (2017) aplicaron lixiviado
de humus de lombriz de manera foliar, mostrando
un impacto beneficioso en los parametros de
crecimiento y productividad analizados en el cultivo
de habichuela; ademds de, mejorar el rendimiento
agricola en relacion con el grupo control, sin
aplicacion del humus.

No obstante, la respuesta del rabanito a la
fertilizaciédn organica puede variar segun la dosis
aplicada, el tipo de abono y la variedad comercial
utilizada. indican que
dosis inadecuadas de abonos organicos pueden
limitar la disponibilidad inmediata de nutrientes,
especialmente en corto,
debido al tiempo requerido para los procesos
de mineralizacién (Espiritu & Guerreros, 2022;
Malpartida & Roque, 2024). Ademids, se ha
demostrado que las variedades comerciales de
rdbano presentan comportamientos productivos
diferenciados frente a la aplicacion de fertilizantes
organicos, lo que justifica la evaluacién comparativa

Investigaciones previas

cultivos de ciclo

entre variedades.

En el contexto de la agricultura peruana, aun existe
informacion limitada respecto a la dosis 6ptima de
humus de lombriz aplicada al suelo y su efecto en el
rendimiento de diferentes variedades comerciales
de rabanito bajo un sistema de produccién
organica. Esta falta de informacién técnica dificulta
la toma de decisiones por parte de los productores,
quienes requieren recomendaciones basadas en
evidencia cientifica para optimizar la productividad
y sostenibilidad de sus cultivos (Flores et al., 2023;
Gheno et al., 2023).

Por lo expuesto, el presente estudio tuvo
como objetivo determinar el efecto de cuatro
concentraciones de humus (0, 10, 15 y 20 Tn/

Contreras et al.

ha) en la produccidn organica de tres variedades
comerciales de Raphanus sativus L. (Crimson Giant,
Varda y Champion).

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La investigacién se desarrollé en un area de cultivo
experimental destinada a la produccién horticola,
bajo condiciones de manejo organico. El suelo
fue previamente acondicionado mediante labores
culturales convencionales, con el fin de asegurar
condiciones homogéneas para el establecimiento
del cultivo y reducir la variabilidad eddfica entre
parcelas experimentales, tal como se recomienda
en ensayos agronémicos de campo (Montgomery,
2017).

Material vegetal

El material vegetal estuvo constituido por semillas
comerciales certificadas de Raphanus sativus L.
(rabanito), correspondientes a las variedades
Crimson Giant, Varda y Champion, seleccionadas
por su uso frecuente en la produccién horticola
y su buena adaptacién a diferentes condiciones
edafoclimaticas (Ali et al., 2023; Gheno et al., 2023).

Disefio del estudio

El experimento se condujo bajo un disefo
experimental en  bloques completamente
aleatorizado (DBCA). Los tratamientos estuvieron
conformados por las diferentes concentraciones de
humus, mientras que los bloques correspondieron

a las variedades comerciales de rabanito:

o Bloque 1 (B1): Crimson Giant
. Bloque 2 (B2): Varda
o Bloque 3 (B3): Champion

Cada tratamiento contd con tres repeticiones, y la
distribucidn de las parcelas dentro de cada bloque
se realizé de manera completamente aleatoria,
siguiendo los principios del disefio experimental
agricola (Montgomery, 2017).
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Tratamientos evaluados

Se evaluaron cuatro concentraciones de humus de
lombriz, expresadas en toneladas por hectarea (Tn/
ha):

o T1: 0 Tn/ha (testigo)
. T2:10 Tn/ha
. T3: 15 Tn/ha
. T4: 20 Tn/ha

Las dosis evaluadas fueron seleccionadas en base
a antecedentes de estudios realizados en rabanito
y otros cultivos horticolas bajo sistemas de
produccidn organica, donde se reportan respuestas
positivas del rendimiento a dosis similares de
abonos organicos (Ali et al.,, 2023; Espiritu &
Guerreros, 2022; Mosquera et al., 2025).

Unidad experimental

La unidad experimental estuvo constituida por
una parcela de 1 m?, sembrada con una de las
variedades comerciales de Raphanus sativus L.
bajo la aplicacion de la concentracion de humus
correspondiente a cada tratamiento. El uso de
parcelas pequefias es comun en ensayos horticolas
de ciclo corto, permitiendo un manejo eficiente y
una adecuada evaluacién del rendimiento (Gheno
et al., 2023).

Manejo agronémico del cultivo

La siembra se realizd de forma directa en campo,
manteniéndose un manejo agrondmico uniforme
en todas las parcelas experimentales. Las labores
culturales incluyeron riego periddico,
manual de malezas y monitoreo fitosanitario,
evitando el uso de fertilizantes y plaguicidas
guimicos, en concordancia con los principios de
la produccidn organica y el manejo sostenible del
suelo (Palomino, 2024).

control

Evaluacion del rendimiento

La evaluacion del rendimiento se realizd a los 40
dias después de la siembra, momento en el cual
se efectudé la cosecha total de los rabanos por

Contreras et al.

parcela experimental. El rendimiento se determind
mediante el peso total del producto cosechado,
utilizando una balanza electrdnica, y los resultados
se expresaron en kilogramos por metro cuadrado
(kg/m?), metodologia cominmente empleada en
estudios de rendimiento en cultivos horticolas (Ali
et al., 2023; Mosquera et al., 2025).

Andlisis estadistico

Los datos obtenidos fueron sometidos a un analisis
de varianza (ANOVA) correspondiente al disefio en
bloques completamente aleatorizado; cuando se
detectaron diferencias estadisticas significativas,
se aplicé una prueba de comparacién de medias
(Tukey), con el fin de identificar diferencias entre
los tratamientos evaluados, de
significancia de p < 0.05.

con un nivel

RESULTADOS

La Tabla 1 muestra el rendimiento de tres variedades
comerciales de Raphanus sativus por efecto de
diferentes concentraciones de humus de lombriz.
El T4 presentd el rendimiento mas elevado, siendo
la variedad Crimson Giant la que obtuvo el mayor
valor.
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Tabla 1

Contreras et al.

Rendimiento de tres variedades comerciales de Raphanus sativus
“rabanito” por efecto de diferentes concentraciones de humus de lombriz

Tratamientos B1 B2 B3
rl 1,10 1,00 1,10
T1 r2 1,30 1,10 1,00
r3 1,20 1,10 0,95
rl 1,50 1,60 1,40
T2 r2 1,50 1,40 1,40
r3 1,65 1,50 1,42
rl 1,80 1,70 1,65
T3 r2 1,90 1,80 1,60
r3 2,10 1,80 1,70
rl 2,30 2,00 1,90
T4 r2 2,32 2,10 1,92
r3 2,28 1,99 0,19

Nota: Valores expresados en Kg/m2. T1 (0Tn de humus/ha), T2 (10Tn/ha), T3
(15Tn/ha), T4: (20Tn/ha. B1 : Crimson Giant, B2 : Varda, B3 : Champion.

El bloque 1 del T4 obtuvo el valor promedio mas

elevado; mientras que, el bloque 3 del T1 presentd

el menor valor.

Tabla 2

Valores promedios en el Rendimiento de tres variedades comerciales de Raphanus
sativus “rabanito” por efecto de diferentes concentraciones de humus de lombriz

Tratamientos Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Promedio
T1 1.20 1.07 1.02 1.09
T2 1.55 1.50 1.41 1.49
T3 1.93 1.77 1.65 1.78
T4 2.30 2.03 1.34 1.89
Promedio 1.75 1.59 1.35

Nota: Valores expresados en Kg/m2. T1 (0Tn de humus/ha), T2 (10Tn/ha), T3 (15Tn/ha), T4: (20Tn/
ha. B1 : Crimson Giant, B2 : Varda, B3 : Champion.

Hubo diferencia significativa entre los diferentes

tratamientos y bloques, mediante el analisis de
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Tabla 3

Contreras et al.

Andlisis de varianza del rendimiento de tres variedades comerciales de Raphanus sativus L por

efecto de diferentes concentraciones de humus de lombriz

Fuente de Variacion Suma de Gl Cuadrado F p-valor
Cuadrados Medio
Entre Tratamientos 3.42263 3 1.14088 11.97 0.0000
Entre Bloques 0.942156 2 0.471078 4.94 0.0140
Error Experimental 2.85938 30 0.0953126
Total 7.22416 35

Nota: ANOVA: p:<0,05

La Tabla 4 evidencia el rendimiento de tres
variedades comerciales de Raphanus sativus L. por
efecto de diferentes concentraciones de humus.

Tabla 4

Hubo diferencia significativa en el rendimiento
entre los tratamientos.

Rendimiento de tres variedades comerciales de Raphanus sativus L. por efecto de diferentes

concentraciones de humus

Tratamientos Casos MedialS Sigma LS Grupos
Homogéneos
1 9 1,09 0,103 X
2 9 1,49 0,103 X
3 9 1,78 0,103
4 9 1,89 0,103

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio
evidencian que la aplicacion de humus de lombriz
influyé significativamente en el rendimiento del
cultivo de Raphanus sativus L., confirmando que el
uso de abonos organicos constituye una alternativa
viable, para mejorar la productividad en sistemas
de produccién organica. El andlisis de varianza
mostrd diferencias estadisticas significativas entre
las concentraciones de humus evaluadas (p <
0.05), lo que indica que el rendimiento del rabanito
respondié de manera diferenciada a las dosis
aplicadas, coincidiendo con lo reportado por Ali

et al. (2023) y Mosquera et al. (2025) en estudios
similares.

El mayor rendimiento promedio se registré en el
tratamiento T4 (20 Tn/ha), seguido por T3 (15 Tn/
ha), lo que sugiere que dosis elevadas de humus
favorecen el desarrollo y llenado de la raiz del
rabanito. Este comportamiento puede atribuirse
al mayor aporte de nutrientes disponibles; asi
como, a la mejora significativa de las propiedades
fisicas y bioldgicas del suelo, tales como la textura,
retencién de humedad, la aireacién y la actividad
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microbiana, factores ampliamente descritos en la
literatura sobre fertilizacion organica (Espiritu &
Guerreros, 2022; Mendoza et al., 2024; Palomino,
2024). Resultados similares fueron reportados por
Gheno et al. (2023), quienes sefialaron incrementos
en el rendimiento del rabano bajo manejo orgdnico
cuando se emplearon abonos ricos en materia
orgdnica.

En contraste, Barreto et al. (2024) analizaron
el impacto de las enmiendas nutricionales en
el crecimiento del cultivo de rabano; ademas
de, la rentabilidad obtenida de cada uno de los
tratamientos, concluyendo que las plantas que
fueron sometidas a tratamiento con gallinaza, NPK
(nitrégeno, fosforo y potasio) y estiércol bovino
mostraron diferencias significativas
distintos tratamientos, alcanzando alturas de 38,5
cm, 36,4 cmy 34,3 cmrespectivamente. En cuanto al
didmetro de las raices, no se observaron diferencias
significativas entre los tratamientos. Las parcelas
alimentadas con NPK y estiércol bovino lograron
rendimientos superiores, de 20.460 kg/ha y 17.300
kg/ha, siendo estadisticamente equivalentes. No
obstante, las parcelas que recibieron humus de
lombriz, gallinaza y estiércol bovino no mostraron
diferencias en comparacion con el grupo de control.
El bajo rendimiento observado en el tratamiento
T1 (0 Tn/ha) Jin et al. coincide con el estudio de
Jin et al. (2024) quien concluye que la utilizacién
de fertilizantes organicos, no solo incrementan
la productividad y la calidad del rdbano, sino
qgue también mejoran las condiciones del suelo,
constituyendo método efectivo para la
produccidn agricola sostenible. El uso de humus
representa una opcion eficaz, para la mejora
tanto de las propiedades del suelo como de las
caracteristicas biométricas de los cultivos (Bartra &
Vargas, 2025).

entre los

un

En
diferencias

relacion con los bloques, se observaron
significativas

comerciales evaluadas, siendo el Bloque 1 el que

entre las variedades

Contreras et al.

presentd los mayores promedios de rendimiento,
seguido por los Bloques 2 y 3. Estos resultados
evidencian que las variedades de Raphanus sativus
L. presentan respuestas productivas diferenciadas
frente a la aplicaciéon de humus, lo cual ha sido
reportado previamente en investigaciones donde
se destaca la influencia del componente genético
sobre la eficiencia en la absorcién y utilizacién de
nutrientes (Palomino, 2024).

La tendencia creciente del rendimiento conforme
se incremento la concentracion de humus aplicada
concuerda con lo reportado por Ali et al. (2023) y
Mosquera et al. (2025), quienes sefialan que dosis
adecuadas de fertilizantes organicos permiten
alcanzar rendimientos competitivos sin recurrir a
insumos quimicos. No obstante, algunos autores
advierten que en cultivos de ciclo corto la respuesta
a los abonos organicos puede verse limitada si los
procesos de mineralizacion no coinciden con las
fases criticas de absorcidn de nutrientes (Espiritu &
Guerreros, 2022; Malpartida & Roque, 2024). En el
presente estudio, el efecto positivo observado en
las mayores dosis sugiere que la cantidad de humus
aplicada fue suficiente para suplir las demandas
nutricionales del cultivo durante su ciclo fenolégico.
En términos generales, los resultados confirman
que la aplicacion de humus de lombriz constituye
una practica agronémica efectiva para incrementar
el rabanito bajo un sistema
de producciéon orgdnica, aportando evidencia
cientifica que respalda su uso en la agricultura
sostenible. Estos hallazgos contribuyen a fortalecer
las recomendaciones técnicas para productores
horticolas y coinciden con los principios de manejo
sostenible del suelo promovidos en la literatura
agrondmica actual (Montgomery, 2017).

rendimiento del

CONCLUSIONES

La aplicacion de humus de lombriz
significativamente en el rendimiento del cultivo de
Raphanus sativus L., siendo el tratamiento T4 (20 Tn/
ha) el que promovié el mayor rendimiento promedio.

influyé
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Entre las variedades comerciales evaluadas,
Crimson Giant presentd el mejor comportamiento
productivo, registrando el mayor rendimiento

individual bajo la aplicacion del tratamiento T4 (20
Tn/ha).

Se corrobora la importancia de la aplicacién de
humus de lombriz como fuente de nutricién
organica y mejorador de la fertilidad del suelo en la
produccidon del rabanito, debido a que tratamiento
T1 (0 Tn/ha) obtuvo los menores valores de
rendimiento.
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