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RESUMEN
La industria avicola requiere un mayor nimero de pollitos BB para aumentar sus volimenes de produccion
de carne, por lo que es necesario realizar manejos y ajustes nutricionales en los reproductores a fin de
mejorar la cantidad de pollitos BB. En ese sentido este estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto del
acido guanidinoacético sobre los pardmetros reproductivos de reproductores hembra y machos Ross 308
AP. Se utilizaron 1200 reproductores de 50 semanas de edad, distribuidos en un disefio completamente al
azar dos tratamientos de 10 repeticiones: T1 (testigo) y T2 (Acido guanidinoacético, 1kg/tm). Se analizaron
el porcentaje de nacimientos, nacimientos fértiles, huevos fértiles, infértiles y la mortalidad embrionaria.
Los resultados mostraron que T1 mejord significativamente los nacimientos totales de y la fertilidad en
comparacién con el grupo control. Aunque la mortalidad embrionaria no mostré diferencias significativas,
entretanto la mortalidad embrionaria no mostré una reduccién estadisticamente significativa. En
conclusién la suplementacion de 1kg/ tm de acido guanidinoacético en dietas de reproductores Ross 308
AP tiene efectos positivos sobre el nacimiento total de los pollito y la fertilidad de los reproductores.
Palabras Clave: Reproductoras Ross 308AP, eficiencia energética, Incubabilidad, Fertilidad.

ABSTRACT

The poultry industry requires a higher number of day-old chicks to increase meat production volumes,
necessitating nutritional and management adjustments for breeders to enhance chick production. This
study aimed to evaluate the effect of guanidinoacetic acid on reproductive parameters in female and male
Ross 308 AP breeders. A total of 1,200 breeders, aged 50 weeks, were used in a completely randomized
design with two treatments and 10 replicates: T1 (control) and T2 (guanidinoacetic acid, 1 kg/ton).
Parameters analyzed included birth percentage, fertile births, fertile eggs, infertile eggs, and embryonic
mortality. Results showed that T2 significantly improved total births and fertility compared to the control
group. Although embryonic mortality did not show significant differences, it also did not demonstrate a
statistically significant reduction. In conclusion, the supplementation of 1 kg/ton guanidinoacetic acid in
the diets of Ross 308 AP breeders has positive effects on total chick births and breeder fertility.
Keywords: Ross 308 AP breeders, energy efficiency, hatchability, fertility.
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INTRODUCCION

La industria avicola es una de las principales
actividad agropecuarias que se ha convertido en un
principal fuente de alimento de primera necesidad
para el mundo (Ibrahim & Abdul-Rahman, 2024), la
situacion politica, social y ambiental en el mundo,
han generado estragos en la cadena productiva
de la avicultura (Hafez, 2023), el incremento de
los costos de insumos para las dietas, transporte,
implementos de trabajo, y otros, por ende las
empresas genéticas realizan grandes esfuerzos
en investigacion, seleccidon
genéticos, para optimizar los indices productivos, y
reproductivos en los pollos de engorde. (Birhanu et
al., 2023).

y mejoramiento

La energia en la dieta de las gallinas reproductoras
desempena un papel esencial en la optimizacién
de su rendimiento reproductivo (Fouad et al.,
2020). Un suministro adecuado de energia puede
mejorar la fertilidad, mejorar la calidad del semeny
aumentar la eficiencia en la produccion de huevos
(Hadinia et al., 2019; Xue et al., 2022). No obstante,
tanto la restriccion como el exceso de energia
pueden afectar negativamente la fertilidad y la
incubabilidad. Por ello, es fundamental encontrar
un equilibrio energético éptimo para maximizar la
eficiencia reproductiva y mantener la salud general
delas aves (Lu et al., 2021; Rosebrough et al., 1983).

La calidad del semen y la tasa de fertilidad en gallos
reproductores de engorde tienden a disminuir a
medida que su edad avanza, un problema que se
asocia frecuentemente con la disfuncién de las
células de Sertoli y la espermatogénesis defectuosa
(Tapeh et al., 2017). Un suministro adecuado de
energia puede mejorar la fertilidad, mejorar la
calidad del semen y aumentar la eficiencia en la
produccidn de huevos (Hadinia et al., 2019; Xue et
al., 2022). No obstante, tanto la restriccion como el
exceso de energia pueden afectar negativamente la
fertilidad y la incubabilidad, por ello es fundamental
encontrar un equilibrio energético éptimo para
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maximizar la eficiencia reproductiva y mantener la
salud general de las aves (Lu et al., 2021).

El alto costo de la energia suplementaria requiere la
optimizacién de la energia metabolizable (EM) en las
dietas, esto ha conllevado a la busqueda constante
de suplementos alimenticios que mejoren la
biodisponibilidad y maximicen su aprovechamiento
(Abudabos et al., 2014). Entre los aditivos utilizados
en los piensos se encuentra la Creatina (CRE), es
uno de los mecanismos por los cuales los animales
reponen trifosfato de adenosina, cuya funcidn
principal es servir de respaldo para suministrar
energia en poco tiempo en tejidos de alta demanda
(Heger et al., 2014; Ostojic, 2017; Ostojic et al.,
2013), tales como el musculo esquelético, el
corazdn, la retina y los espermatozoides (Borges
et al., 2020; Ostojic et al., 2013). El AGA, como
precursor de la creatina, desempefia un papel
fundamental en el funcionamiento adecuado de las
células de Sertoli y en el metabolismo energético
de los espermatozoides, lo que puede contribuir a
la mejora de la calidad del semen, por ende, de la
fertilidad (Tapeh et al., 2017).

En estudios realizados con gallinas reproductoras,
se ha observado que la inclusion del AGA en la
dieta, aumenta significativamente la fertilidad y
la tasa de penetracion de espermatozoides en la
capa perivitelina interna y aumenta el contenido
de fosfocreatina en el liquido uterino para apoyar
al paso de los espermatozoides (Sharideh et al.,
2016). Yaghobfar et al. (2019) lograron demostrar
que el uso de AGA en dietas, mejora la fertilidad en
las parvadas de reproductoras de pollo de engorde.
Por otro parte, la suplementacién dietética con
AGA en reproductoras de codornices de carne, ha
mostrado el incremento de la disponibilidad de
creatina tanto en los huevos como en el musculo
de la progenie.

Esto  repercute parametros

en  mejores
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reproductivos y en un rendimiento posnatal
superior, basicamente, cuando se emplean los
niveles éptimos de AGA para mejorar la fertilidad,
reducir lamortalidad embrionariay aumentarlatasa
de eclosiéon (Murakami et al., 2014). Por otro lado,
se espera que la postura y fertilidad después del
pico se reduzcan con el avance la edad del ave, por
lo que el uso del AGA representa una oportunidad
para mantener los pardmetros productivos después
del pico de produccion. En este contexto el presente
estudio tiene como objetivo evaluar el efecto de
la suplementacién con AGA sobre los parametros
reproductivos de reproductoras Ross 308 AP
después de las 50 semanas de edad.

MATERIALES Y METODOS

La evaluacion se desarrolld siguiendo los protocolos
de crianza y manejo de la empresa el Rocio S.A. y el
Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA)

Instalaciones, Aves, y Manejo

La evaluacion se realizd en el Centro Experimental
de la empresa El Rocio S.A. ubicado en Conache,
provincia de Trujillo, Perd. El centro experimental
El Rocio cuenta con un galpén de Levante
(Sistema Dark-House) y un galpdn de produccién
(Convencional), con 20 unidades experimentales
cada uno. El galpdn de levante estaba equipado con
comederos, bebederos, y un sistema de cortinas
qgue permitieron reducir la influencia luminica del
exterior tanto para machos como hembras.

El galpdn de produccion estuvo constituido con
comederos para ambos sexos, bebederos y nidos
especificamente diseflados para cada unidad
experimental.

Se recepcionaron 1100 reproductores hembras
y 100 reproductores machos de 1 dia de edad de
la linea ROSS 308 AP en galpdn de levante, estos
fueron criadas hasta las 17 semanas de edad.
La etapa de recria y levante se realizd segun las
recomendaciones de las guias de manejo ROSS AP
308 (2017). Al final de la etapa de levante se contd
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con aves de diferentes categorias de peso (Liviana,
Medianas, Pesadas). Para la etapa de postura se
realizd la seleccidn de aves con condiciones fisicas
Optimas para iniciar la etapa de postura. Para la
etapa de postura, la unidades experimentales se
utilizdé una proporcién de 8% de machos resultando
en 4 machos y 51 hembras por cada unidad
experimental.

Diariamente se realiza la recoleccién de huevos 6
veces por dia. Los huevos fueron clasificados como
incubables y no incubables. Los huevos incubables
fueron desinfectados, clasificados, y almacenados
para su posterior envio a planta de incubacion ILSA
(Trujillo, Trujillo). En la planta de incubacién, los
huevos tuvieron una etapa de precalentamiento
por 24 horas, incubados 18 dias y transferidos
a la nacedora hasta el nacimiento de los pollitos,
siguiendo los delineamientos del proceso de
incubacién predefinidos.

La incubadora de carga multiple fue ajustada a una
temperatura de 37.8 °C y una humedad relativa de
55%.

Dietas experimentales
Durantelaetapadecrianzalosreproductoresmachos
y hembras fueron alimentadas segun las guias de
manejo de ROSS 308AP (2017), respectivamente.
Las dietas consisten principalmente en maiz, torta
de soya y afrecho de trigo como constituyentes
principales. Para la etapa de Postura 2 se incluyé
el 4cido guanidino acético (AGA) a razén de 1kg/
ton tanto en reproductores machos como hembras.
Los valores nutricionales de los ingredientes usados
en formulacién fueron previamente determinados
por medio de andlisis NIR y posteriormente las
dietas fueron formuladas usando el programa Allix
3 (A-systems). Las dietas control y AGA para machos
y hembras se muestran en la tabla 1.
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TABLA 1

Composicion porcentual y valor nutricional calculado de las dietas utilizada durante la etapa

experimental.

------ Control ------ ------ AGA ------

Insumos Hembras Machos Hembras Machos
Maiz argentino 71.09 79.24 71.21 79.14
Soya boliviana 14.41 9.19 14.44 9.19
Trigo afrecho 2.25 7.15 2.00 7.15
Aceite soya 1.56 0.51 1.56 0.51
Bicarbonato de Sodio 0.35 0.25 0.35 0.25
Carbonato de Calcio 8.76 0.79 8.76 0.79
Fosfato Dicalcico Fosbic 0.53 1.64 0.53 1.64
Sal Comun 0.18 0.28 0.18 0.28
Metionina DL 0.15 0.25 0.15 0.25
Treonina 0.17 0.15 0.17 0.15
Arginina 0.11 0.12 0.11 0.12
Triptéfano 0.01 0.06 0.01 0.06
Valina 0.04 0.02 0.04 0.02
Mold zap 0.04 0.01 0.04 0.01
Nucleo hembra* 0.38 0.38
Nucleo machos? 0.38 0.38
Acido guanidinoacetico (AGA) 0.10 0.10
TOTALES 100.00 100.00 100.00 100.00
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Composicion nutricional estimada (%)

E.Metab, Kcal/kg 2800 2930 2800 2930
Proteina Total 13.00 11.90 13.00 11.90
Fibra Cruda 1.95 231 1.95 2.31
Grasa Total 4.53 3.79 4.53 3.79
Lisina Dig 0.53 0.42 0.53 0.42
Metionina dig 0.33 0.42 0.33 0.42
MC Digestible 0.52 0.60 0.52 0.60
Treonina Dig 0.51 0.45 0.51 0.45
Triptéfano Dig 0.13 0.16 0.13 0.16
Valina Dig 0.56 0.49 0.56 0.49
Fosforo Disponible 0.32 0.37 0.32 0.37
Calcio 3.40 0.74 3.40 0.74
Cloro 0.14 0.21 0.14 0.21
Sodio 0.20 0.20 0.20 0.20

! Nucleo hembra: Premezcla vitaminica mineral, secuestrantes, prebidticos, probidticos

2Nucleo macho: Premezcla vitaminica mineral, secuestrantes, prebidticos, probidticos

Parametros evaluados

Semanalmente, los huevos fueron colocados
en coches con capacidad para 32 bandejas;
cada bandeja con capacidad para soportar
162 huevos. Los huevos fueron agrupados por
tratamiento y distribuidos aleatoriamente entre
las bandejas. A los 14 dias de incubacidn se realizé
ovoscopia para identificar los huevos infértiles, a los
18 dia lo huevos fueron transferido a la nacedora
hasta el nacimiento de los pollitos. En los huevos
que no eclosionaron se realizd una prueba de
embriodiagndsis para identificar las causas y estadio
de mortalidad embrionaria. La data obtenida fue
usada para analizar nacimientos, porcentaje de
huevos fértiles, huevos infértiles y mortalidad
embrionaria.

Angdlisis estadisticos

La data obtenida fue analizada bajo un diseno
completamente al (DCA)
repetidas en el tiempo. Previamente se realizé la
prueba de normalidad y deteccidn de outliers (+ 2
SD) y las diferencias entre tratamientos se realizo
con la prueba de comparacion de medias de Tukey
con un nivel de significancia de 5%. Todos los analisis
estadisticos fueron realizados usando el programa
JMP 17.1 (SAS INSTITUTE, 2023)

Azar con medidas
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RESULTADOS Y DISCUSION

TABLA 2

Saez et al.

Efecto del dcido guanidinoacético sobre pardmetros reproductivos en reproductoras 308AP.

Nacimientos

Tratamientos Nacimientos procedentes de Infertilidad Fertilidad (%) Mortalidad

totales (%) huevos fértiles (%) ! embrionaria (%)
(%)
Control 77.80 * 90.90 °® 12.45 ° 85.58 * 7.13 =@
AGA 80.68 ° 91.77 ° 9.96 ° 8791 ° 6.55 @
P-value

Semana <0.0001 <0.0001 0.0005 <0.0001 0.0136

AGA 0.0489 0.2115 0.0415 0.0463 0.3583

Semana*AGA 0.0038 <0.0001 0.7212 0.8712 0.0002

Los resultados obtenidos por la inclusién de AGA
se muestran en la tabla 2. Seglun lo esperado
por el disefio estadistico, se observa una efecto
altamente significativo por el efecto de la variable
tiempo (P<0.001), este resultado es debido a que se
produce una reduccidn en el porcentaje de postura
y fertilidad con el avance de la edad de las aves.

Los nacimientos totales fueron significativamente
mayoresenelgrupotratadoconAGAencomparacion
con el grupo control (p<0.05), adicionalmente, se
observa interaccidn significativa (p<0.01) indicando
que el efecto del AGA varia con el tiempo. Al
realizar un andlisis de nacimientos sobre los huevos
fértiles, se observa un beneficio no significativo por
el uso de AGA (p>0.05), sin embargo, esta respuesta
es fuertemente influenciada por la edad del ave
(p<0.0001).

La fertilidad fue significativamente mayor en el
grupo tratado con AGA comparado con el grupo
control (p<0.05), este resultado demuestra lo
beneficios metabdlicos del AGA sobre parametros

reproductivos independiente de la edad del ave
(p>0.05). No se encontrd diferencias significativas
en la mortalidad embrionaria entre los tratamientos
evaluados (p>0.05), sin embargo, este resultado es
variable a lo largo de la edad del ave (p<0.001).

Los resultados de este estudio indican que el tiempo
(edad de la gallina) tiene una efecto altamente
significativo, sobre el nacimiento de los pollitos de
huevo fértiles, esto no solo se debe al efecto del
tratamiento, esta variable también tiene efecto,
las condiciones de incubacién y el manejo de los
huevos. El aumento significativo en los nacimientos
totales en las aves tratadas con AGA indica que
este suplemento puede mejorar el rendimiento
reproductivo. La interaccién significativa entre
tiempo y tratamiento sugiere que el efecto del AGA
varia a lo largo del ciclo productivo. Este hallazgo
es consistente con lo reportado por Yaghobfar et
al. (2019), quienes encontraron que el uso de AGA
en la dieta mejord la fertilidad en reproductoras de
pollos de engorde. Ademas, la variacion temporal
observada sugiere que los beneficios del AGA
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podrian estar optimizados en momentos especificos
del ciclo reproductivo, lo que coincide con la
necesidad de ajustar la dosificacidon en funcidn de
la edad y estado reproductivo de las aves.

El AGA tuvo una influencia significativa sobre Ia
fertilidad, este resultado demuestra lo beneficios
metabdlicos del AGA sobre la fertilidad del ave
independiente de su edad. Este resultado guarda
relacion con los hallazgos de Sharideh et al. (2016),
quienes observaron que AGA aumentaba la tasa
de penetracién de espermatozoides y el contenido
de fosfocreatina en el liquido uterino de la gallina,
apoyando la viabilidad espermatica. Por otra
parte Tapeh et al. (2017) demostraron que una
inclusién de 1200 mg de AGA/kg de dieta mejora
significativamente la calidad del semeny la fertilidad
de los gallos. Este efecto se mantiene a medida que
la edad del ave aumenta, lo que sugiere una mejora
sostenida en su fertilidad.

Losresultadosalcanzadosduranteestainvestigacion,
también mostraron que la suplementacién con AGA
reduce la mortalidad embrionariaen un 0.58%, pese
a que esta reduccién no resulta estadisticamente
significativa. Este arribo coincide parcialmente
con el estudio de Yaghobfar et al. (2019), quienes
encontraron que la suplementacién con AGA, junto
con métodos de manejo como el spiking e intra-
spiking, pueden mejorar la fertilidad, reduce la
mortalidad embrionaria y retrasar la aparicién de
signos de envejecimiento en gallos reproductores.

Es importante considerar también las limitaciones
del presente estudio. A pesar de las mejoras
observadas en algunos parametros reproductivos,
algunasde las diferencias no alcanzaron significancia
estadistica, lo cual podria deberse a la variabilidad
bioldgica inherente y al tamafio de la muestra.

CONCLUSIONES
Los resultados de esta investigacion sugieren

que la suplementacion de 1kg/ tm de 4&cido
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guanidinoacético en dietas de reproductores Ross
308 AP tiene efectos positivos sobre el nacimiento
totaldelos pollitoylafertilidad de los reproductores,
lo que sugiere su potencial como una estrategia
para optimizar la produccién avicola, sin embargo,
se necesitan mas investigaciones para comprender
completamente los mecanismos subyacentes vy
determinar las dosis éptimas de suplementacion.
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